/ LANGAGES /

a) - Tout au long du tome I nous avons insisté sur l'importance du
rdle joué par le langage mathématique dans la compréhension par l'enfant des

situations qui lui sont proposées,

Toufes les créations de la premiere année scolaire sont accompagnées de
désignations, aussi bien lors de la création du nombre que de celle des struc-
tures fondamentales. Puis les enfants ont été amenés a fabriquer des assembla-
ges pour désigner de nouveaux objets (3+4;0u 7+4+2=9) eta convenir de

regles d'écriture.

L'enrichissement naturel du répertoire accompagnait celui des con-
cepts et nous avons montré a travers de nombreux exemples quel était le

processus de mathématisation,

b) - Nous allons poursuivre dans cette voie avec les enfants au cours
des années suivantes (auquel ce tome II est consacré). Ils vont enrichir les
connaissances et le langage mathématique qui leur est nécessaire.

Cependant nous allons aussi leur proposer des situations qui ont pour
but de les faire réfléchir sur l'emploi mé&me de ce langage et de leur faciliter
ainsi le maniement naturel de 1'algebre. Il s'agira toujours pour l'enfant de
créer une écriture formelle pour améliorer sa stratégie dans un jeu :

Soit pour mieux se représenter ce qui se passe.
Soit pour communiquer avec un camarade ou avec lui-mé&me,
Soit pour prévoir ce qu'il doit faire par un calcul plus facile dans

le modele mathématique que dans la situation elle-mé&me.

Nous espérons par ces jeuxfavoriser la connaissance et 1'emploi du
langage mathématique et logique, la pratique du calcul numérique et jeter les

bases d'une initiation a l'informatique.

c) - Apres un petit exposé théorique nous montrerons quelques
exemples de réalisations pédagogiques. Dans le premier '"Mouvements sur
un drcuit", le langage servira seulement a la communication avec soi ou

avec les autres c'est-a-dire 2 la description de la situation, Il illustrera
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l'emploi de productions, mécanisme semblable 2 celui que 1'on trouve dans

les langues naturelles et que nous présenterons succinctement.

Ce jeu des mouvements sur un circuit est une simplification des
jeux de Taquin (ou pouss-pouss) dont nous donnerons un autre exemple (le

jeu des lionceaux dansdes cages) prélude & 1'étude des permutations.

Plusieurs autres jeux se mathématisent de la méme facon. Mais 2a
l'occasion de celui "Le loup, la chevre et la salade' nous introduirons aussi

la méthode des organigrammes qui facilite la recherche de la solution.

Nous retrouverons le méme procédé dans le chapitre préparant au
raisonnement par récurrence (dans le probleme des tours d'Hanoi) et aussi

dans celui qui prépare a la.division,

Le second exemple montrera la création d'un langage ol l'articulation

des mots (la concaténation), jouera son réle. Il s'agira de faire créer par les

enfants de CM le systeme formel des opérations dans f‘;)(E)

Nous trouverons d'autres exemples de ce type a propos de géométrie
(le voyageur de Hamilton), de la création d'un groupe (les lois du président
Motus) et de 1'étude des propriétés des opérations (substitutions formelles,
associativité. . .)

Cette énumération a seulement pour but de montrer l'importance de

ce chapitre.

II - UNPEU DE THEORIE SUR LES LANGAGES FORMELS
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Nous allons étudier 1'écriture de messages sous l'aspect de l'emploi

de signes que l'on dispose les uns derriere les autres pour former les assembla-
g P P

ges que nous appellerons '"'mots' et exprimer quelque chose.

A - MONOIDE LIBRE

1°) - Ensemble de base ou alphabet

Nous nous donnons un ensemble non vide % dont les
éléments appelés éléments de base sont des signes graphiques. Cet ensemble

de base sera appelé alphabet.
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EXEMPLE @ ¢/l = i ] alphabet composé de 2 éléments que l'on peut
désigner oralement par : "noir'" et 'blanc''. On peut écrire plusieurs fois

le méme élérent de Jf Chacune des apparitions de ce signe s'appelle une

occurrence de cet élément,

2°) - Séquences finies ou mots

Nous pouvons considérer maintenant des arrangements

avec répétition d'éléments de "., c'est-a-dire des séquences finies (ordonnées)

A
ou mots formés d'occurrences d'éléments de Y/

5/’7 a:ti—'ﬁ\ L:LG;
EXEMPLES avec = Ll
2
WL T TR .
S = #lrL R est une séquence finie de 5 occurrences.

Nous définirons le degré d'une séquence ou d'un mot comme l'entier
Ve o >
égal au nombre des occurrences qui y figurent.

Le degré se note a l'aide de carrés :

(or TP
H d
i

De méme on peut définir le degré par rapport a un symbole

S

est de degré 3 par rapport a i

est de degré 2 par rapporta L.

3°) - Concaténation de séquences

Etant donné l'alphabet i/ nous pouvons considérer l'ensem-

S

s

"' * , > a ’,q 2 »'f *
ble ., des séquences finies. A tout couple (S d'éléments de ¢, nous pou-

"1’ Z)
vons faire correspondre une séquence Sj de ¥ obtenue en écrivant & la suite
Sy et S2

Nous dirons que S, a été obtenu en concaténant S2 3 la suite de S1

3

nous écrirons S3 = S1 S;2

EXEMPLE : Jo =

s @ s,='id

= =1 Fg@ i ”TJ “GJ ch !
§,=5 8, ="'% NN

I1 est immédiat de constater que la loi de concaténation est asso-

ciative et que 1 a séquence vide E ="' ' est élément neutre,
2

On dit que &Yﬂ ¥ est le monotde libre engendré par l'alphabet e
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B - CALCUL SUR LES MOTS

Exemple 1 ct = {a, b, c} X = 'ab!'
Y ='¢'
P = 'abc'
Q = 'aab’

Soit Sl=XPY='ababcc"

Nous pouvons envisager le cas ol l'on se donne le droit de remplacer

toute occurrence de P par une occurrence de Q

On écrit alors P~A~rQ "P équivalent 23 Q"
On en déduit XPY~XQY
’ C'est-a-dire 'ababcc'n~'abaabece!

Nous pouvons d'ailleurs continuer 'abaabc'asr'abaaalb

Exemple 2 % = {-'DJ £ estla séquence vide,

Nous nous donnons les relations suivantes :
‘Bl v E 00 vV E
s,='OmOR@O® ~s, ='0"
1 ~ 2

\—~

C - LANGAGES

On appellera langage formel défini sur 1'alphabet JZ toute partie

finie ou non du monofde libre (]g *

EXEMPLE /Z - {a, B, 1, L, T}
Considérons 1l'ensemble des mots de degrés S et qui sont de degré 1
par rapport a chacun des éléments de base ; c'est un langage /

(Ce langage contient 5x4 x3x2 = 120 mots)

LIATBEL LIATAEZ LIAT¢‘CO

Bibliographie "Notions sur les grammaires formelles'" LENTIN et GROSS

oo000o000
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IIl - MOUVEMENT SUR UN CIRCUIT
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a) - Principe et objectifs du jeu

L
/ — On propose aux enfants le circuit
B de chemin de fer représenté par la
\ figure ci-contre.
‘ L. est une locomotive sur une voie de

garage, A et B sont deux wagons.
ler objectif : Le travail des enfants consiste a mettre A 32 la place de B,
B 3 la place de A et 3 replacer la locomotive sur la voie de garage.

(L.a locomotive peut tirer 1 wagon en méme temps).

2eme objectif : Création d'un langage pour communication éventuelle de la

solution et vérificatinn des messages.

b) - Déroulement du jeu et observations

Les enfants sont répartis par groupe de 4. La maftresse distribue a
chaque groupe une feuille de papier sur laquelle est dessiné le circuit et 3 car-
tons - 1 noir qui représente la locomotive.

- 2 blancs (sur lesquels sont inscrites les lettres A et B) qui repré-

sentent les wagons que les enfants peuvent manipuler.

- Phase collective

La maftresse explique le jeu a toute la classe (Un circuit est dessiné

sur le tableau). Elle propose aux enfants de jouer et leur demande comment

ils feraient cette manoeuvre s'ils étaient ''chef de train'',

Remarque : elle donne un intétrét supplémentaire a4 ce jeu en leur proposant
un concours par groupe.

- Pour la réussite de la manipulation : 1 point (donné a la fin par
accord de tous)

- Pour un message écrit: 1 point au groupe qui l'a écrit (3 condition
qu'il puisse expliquer pourquoi son message est correct).

- Pour un message lu, compris et réalisé : 1 point au groupe qui l'a

déchiffré et 1 point de plus pour celui qui 1'écrit.

.o/o,.,




- On donnera 2 points au groupe qui dira pourquoi un message est

inexact.

- Phase par groupe

Les enfants cherchent dans un premier temps une solution (par groupe
de 4) Lorsqu'ils la trouvent, on:leur demande d'écrire ce qu'ils ont fait :

c'est unmessage qui sera vérifié par un autre groupe.

- Vérification des messages

A mesure que les groupes ont terminé le travail demandé, (manipula-
tion et message) ils échangent leurs messages qu'ils essaient de lire, de com-

prendre et de réaliser.

Remarque ; Deux groupes ayant échoué dans la manipulation, se sont "'spécialisés'’

dans la lecture et la critique des messages,

- Phase collective de réflexion

Examen en commun des solutions et des messages, conclusion du

concours,

c) - Observations ,

Exemples de messages produits dans une classe traditionnelle de CM2

dont 4 groupes sur 7 avaient trouvé la solutidn.

1) - Avant toute suggestion : une rédaction en langue naturelle (4 textes de

ce genre)

Textes n° 4 et 3 (photocopies)

2) - Apres l'indication''vous pourriez essayer de dessiner les différentes

étapes de votre solution ou méme les écrire avec seulement les lettres
alignées"
3 groupes font des dessins du genre de la figure ci-dessous.

Groupe (VII) photocopie

-

3) - L'un des groupes reprend aussitét son dessin pour le traduire ainsi
Photocopie (groupe 7)
Ce message n'est compris que par un groupe qui connaissait déja

la solution et qui en retrouve les étapes.

T

ceo/ e
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d)¥ Analyse et mathématisation ¥

Considérons 1 alphabet = {A, B, L, I} et bb le langage dé-

fini par la signification suivante :

@ Définition sémantique : I représente 1'aicuillace et fiqurera dans tous

R . kL L oy gy

Tes mots de %
"A et B"'représententles wagons et L Tla locomotive. Les lettres sont

rangées dans 1 'ordre o7 on rencontre les objets qu‘elles représentent Te
6/*‘“' S <— lona du circuit en partant de 1°'extrémité de la voie de ocaraae

( 417 puis en tournant dans le sens inverse des aiaquilles d'une montre

comme 1°indique le dessin ci-contre.

L
Vo 4
A‘é §JB Exemples . Au départ la position est L I AB 3 1'arrivée LI BA
1 L Les véhicules qui sont sur Ta voie de garaae sont énumérés

B‘é ‘ );ﬂ © avant le I

Les mots de &B sont tous ceux qui décrivent des positions que 1°on

peut obtenir par des manoeuvres permises a partir de celle représentée
par L IAB
A chaque manoeuvre est associée un couple de mots qui représentent

1"&tat initial et 1%état final.

J Exemple : LTI AB—— I L AB 1indique que 1a locomotive a traversé

’ 1faiquillage.

& Silhouettes : Certaines manoeuvres sont trop timides pour modifier le
mot qui décrit 1°état initial : le couple qui les représente comporte deux

fois le méme mot.les deux images qui les représentent appartiennent 3 la méme
silhouette.
Un mot représente donc une silhouette c’est-a-dire tout un ensemble

d "images peu différentes les unes des autres.

A o Exemple : Voir le dessin ci-contre.
A 8 .
(:——————-:) Son usage correct suppose gque 1°on est capable de 17interpré-
L : . < . . . .
6/' :} #--> "oy, ¢ est-a-dire a la fois d-identifier ces fiaures a, b, ¢, d
&3 . .
- ©oome w3 silhouette, et de Tes ordonner pour reconstituer

- e mouvement réel.

B i L'examen des textes dfenfants montre que tous ceux qui ont

A s " trouvé une solution ont identifié des silhouettes.
\-—-ﬂr\_j .
~ Silhouette L T A B , ‘ /

: a,b,c,d sont des figures
différentes de 1la méme
configuration L I A B




avant Quelles sont les manoeuvres permises 3 il y en a deux :
8L

<::::::jjfp'* 5) Traversée de 1'aiquillage, de la voie de aarage vers
B

AL % le circuit, et mouvement inverse.

apres S
ij Exemple : LAIB«~——>TI1LAB

Sb) Traversée de 1‘aiaquillaae sans quitter le circuit
avant ! , Exemple : IBLA«~——TI1LAB
WA ’ .
éﬁ }L La partie du mot qui represente le train en mouvement (L A)

Lo doit étre a la fin du mot. Elle passe immédiatement aprés le I

apres e ‘
£@> , j sans que 1°ordre des lettres soit chanaé.

Mouvement inverse : I L AB — I BLA

Condition : La partie du mot qui représente le train en mouvement doit
toujours contenir L

e R A TR L™ P

de production : c'est-a-dire un moyen de produire certains mots (qui repré-
senteront la position dfarrivée) & partir de certains autres (qui repré-
sentent la position de départ).

V, X, Y, Z sont des éléments distincts ou non de {¢, A, B, AB, BA}
c ‘est-a-dire représentent une suite de 0, 1 ou 2 wagons.

Sa définit Ta production qui a tout mot de la forme V XL Y I 1Z
fait correspondre un mot:®V I X L Y Z"

Exemple : V = ¢ X=A Y =B =9
Sa
ALBI ——T1ALSB
S

ALBI —2-AILB

Sb définit 1a production qui a tout mot de la forme VI XLY Z
fait correspondre unmots VI Z XL Y

Sa et Sb sont les seules productions permises.

Le probléme proposé se reformule alors ainsi @

A 1'aide des schémas Sa et Sb, lemot L I AB enagendre un
lanaage &) . Est-ce que L I BA estun mot de ce langage. Calculer L I B A

dans &i

R
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-2
) S Sy, S,
¢ Solution : LIAB—2~1LAB——IABL——ABLI
Sa Sb Sa Sa Sb
—2 . AIBL——AILB—2-ALIB—-IALB—>1IBAL

S, S
—2 L, 1LBA—-LIBA

Ce cheminement est tout & fait comparable, bien que plus simple, a
celui d'une démonstration mathématique ou d'un calcul numérique.

& Stratégie : Une recherche systématique de la solution consisterait &
partir de chaque mot & étudier tous les résultats possibles par 1'applica-
tion de chaque production. Cette recherche peut se faire & 1'aide d'un or-
ganigramme qui met en évidence les choix inutiles (exemple : figure ci-dessous)

Les fléches représentent les productions.

lLIABI

LLAIB|

S s, BILA
a =1
A
I -
A
BLI ‘ Sb
ABLI
Sa g T Sa Y
T Y
4 = ,
AIBL ABIL BIAL

S | | i1s.

AILB BALI



Un examen un peu plus approfondi montre que suivant le cas les mots
peuvent avoir suivant ies cas 1, 2, 3, mots dérivés par Sa et 0, 1, 2 mots
dérivés par Sb.Au total de 1 & 5 mots dérivés.

Exemples : I L A B posséde 5 dérivés.
LABI 1 seul : (mot terminal)

On suppose aussi qu'il pourrait y avoir plusieurs solutions au pro-
bleéme et que 1'on pourra ainsi choisir la plus courte.

A titre d'exemple,nous donnons une solution compléte de ce probléeme
de stratégie dans le chapitre organigramme.

e)! Réflexions pédagogiques !

l

Le choix des silhouettes ou regroupement d’images reconnues comme
equivalentes & priori est trés important. I1 n'est pas &vident pour 1‘enfant,
11 faut qu'il fasse ce travail lui-méme. On voit par exemple que si le grou-
pe 7 est parvenu en deux étapes & un langage plus économique encore que celui-
que nous donnons ci-dessus et qui ne distinque comme lui que deux zones

~w— = (garage ot circult) a 1'étape précédente i1 y avait -ncore

a 4 zones . (voir figure ci-contre).

Le texte n® 3 distingue aussi 4 zones mais d 1'intérieur veut dé-
crire sinon les images intermédiaires du moins leur ordre d‘apparition :
tire, pousse, continue etc...

En général, i1 faut un effort pour distinguer les mouvements et
Teurs résultats, puis pour choisir un systéme qui décrive les uns ou les
autres sans confusion entre "A" et “la place de A"

Nous avons observé que bien peu d'enfants étaient capables d'in-
troduire une simple désignation nouvelle pour éclaircir leur message.

f) ‘Pro1ongements=

- Méme probléme mais le circuit comporte en T un tunnel qui
Taisse passer la locomotive mais pas les wagons. (I1 y a dans A et dans B
des girafes qui ont sorti la téte...)

R




Solution ¢

LIATB—>ILATB—> IATBL—IBLAT—>BLIAT

— BILAT—BITLA—BILTA—BLITA—IBLTA
——IBTLA—sILABT—IABTL—IABLT—ABLIT
—AIBLT—AIBTL— AILBT—ALIBT—TALBT

—IBTAL—ILBTA—LIBTA

- Sur la voie de garage se trouve un train dont on veut changer 1'ordre
des wagons L ,ABGDEE

1
Exemple : <i\ T -ﬂz>

Comment obtenir AEBDFCLIT apartirde FEDCBALIT

- Les enfants cherchent toutes les solutions en utilisant 1‘organi-

gramme et le langage construit.



IV - AUTRE EXEMPLE

[ e e e e

DESIGNATION DAng)(E) ENSEMBLE DE LECONS
POUR LE COURS MOYEN II

OBJECTIF

A partir d'une désignation directe de quelques parties de E, les
enfants devront :

.- dans un ler termps construire des désignations d'ensembles nou-
veaux, par exemple AN B, AU B, C(A N B), C(A U B), etc... etles

b

utiliser & 1'occasion d'un jeu de communication.

- dans un 2&me temps généraliser l'emploi des conventions qu'ils au-

ront inventées et si possible formuler les regles de manipulation du langage

formel ainsi créé.

A o e o - A A -

conditions du jeu,

MATERIEL

- 50 feuilles de papier portant chacune une grille de format 10cm/10cm
et conforme 2 la figure 1 et destinées & &tre remplies par les éleves,

- 50 autres feuilles portant des grilles semblables mais dont certaines
cases. sont hachurées (cf liste annexe)

- 1/2 feuilles de papier (une centaine) pour 1'écriture des messages.

A B C D E

Figure I




PRINCIPE DU JEU

A SR EEEE A EERmEER = -

Les enfants sont répartis en équipes a raison de 4 ou 6 par équipe

et disposés comme sur le figure 2, chaque équipe étant elle-mé&me divisée

en 2 groupes :

i ’ 1 Le groupe des Emetteurs (2 ou 3 enfants)
[ ] Q,\ '

rd
Sel |ef Equipe I qui recevra les grilles hachurées.
AY

Le groupe des Récepteurs (2 ou 3 enfa‘fnts)

qui recevra les grilles non-hachurées

~ ﬂ 6 s /

:'H B“: Equipe II Chaque équipe a le méme genre de probleme

/7
a résoudre.

; A chaque partie, les Emetteurs recevront

Sef 1 e’ une nouvelle grille hachurée et devront

{ bt Equipe I1I .

2 § ol envoyer un message le plus court possible
aux Récepteurs pour leur indiquer la par-

Fi e II . . . .
gur tie qui est hachurée sur leur grille,

Les Récepteurs devront hachurer cette partie 12 sur leur grile vide.

On vérifiera ensuite,

Entre les parties, les Emetteurs et les Récepteurs d'une méme équi-

pe peuvent se concerter pour discuter de leurs conventions et choisir les écri-

tures les plus efficaces.

=_=====:=_-;:=;:::.;::.::;;:::—;

classique.

Toutes ces lecons se dérouleront au rythme des enfants

m EXPLICATION DU JEU AUX ENFANTS

a) - Prétexte : La grille représente une classification d'objets, par

exemple : Dans une quincaillerie, les boulons sont classés dans des tiroirs sui-

vant leur longueur et leur grosseur,

, Tous les tiroirs contenant les boulons d'une mé&me longueur sont disposés sur

une méme colonne ; il y a 5 longueurs.

. Tous les tiroirs contenant les boulons d'une méme grosseur sont disposés
sur une mé&me ligne : il ya 5 grosseurs.

Dans la grille que 1'on dessine au tableau chaque tiroir est représenté
par une case ; A, B, C, D, E sont les ensembles de boulons classés par lon-

gueur ; ¥, G, H, I, J, les ensembles de boulons cla ssés par grosseur.



REMARQUE : On peut chercher des prétextes plus pres de la vie des enfants

e e e — me o e =
- X ===y

;(divff.érents types de matériel & classifications multiples).
b) - Explication de la communication et création des équipes et
des groupes. '
¢ Distribution des grilles de la lére partie (cf liste annexe phase n° 1)
et explication (cf Principe du jeu)
» Pour les enfants, 2 l'intérieur de chaque équipe, le but du jeu c'est :
- obtenir que la grille des Récepteurs soit identique a celle des
Emetteurs.
- réaliser ceci avec le message, le plug court (on compte le nombre

de signes utilisés)

(2) - PHASE I - DESIGNATION DIRECTE DES ENSEMBLES

Les grilles de la lere partie de la phase I ont été distribuées aux
Emetteurs au cours de l'explication de la communication. Elles comportent
chacune une bande hachurée,il y a autant de bandes différentes que d'équipes.

< On joue

. contrdle 3 l'intérieur de chaque équipe — réflexion sur les con-

ventions, le message.
. 2 possibllités :
- Le maftre peut faire une comparaison collective de tous les
messages et diriger la recherche du message le plus
efficace : "E" , "H"

- mais il est préférable de jouer plusieurs parties avec
le méme genre de grille et ainsi laisser le temps aux
enfants de construire leurs procédés de communication,
le maftre se contentant de les encourager sans dopner-

son opinion.

(3) - PHASE II - DESIGNATION DU COMPLEMENTAIRE

Les Emetteurs deviennent Récepteurs et réciproguement.
Toutes les cases sont hachurédes sauf une bande (cf liste anneXe phase II)‘_ .
Si les enfants utilisent l'expression du type : '""Tous moins D' par exemple,

on peut leur proposer la notation usuelle C D

g A




(4) - PHASE III - DESIGNATION DE L'INTERSECTION ET DE LLA REUNION

a) - Iere partie : Les grilles comportent une case hachurée (cf liste
annexe phase III, lere partie).
Si les -enfants proposent une notation du type "A, B', il n'est pas
souhaitable de leur donner tout de suite la notation usuelle ; "ANAB" ; on at-

tend la 2eme partie

b) - 2eme partie : 2 bandes sont hachurées (cf liste annexe phase III,
2eme partie).
La notation "A,B'" pourrait suffire, mais il faut distinguer ce cas
du précédent. Les enfants proposent l'introduction de 2 signes que le maf-

tre donne : "', "U",

(5) PHASE IV - GENERALISATION DES ECRITURES DEJA OBTENUES

1) - Réunion de plusieurs bandes ; AUBUC .....

(cf liste annexe phase IV n° 1)

2) - Réunion de plusieurs cases ; (AN B) U (CND)..... %
(cf liste annexe phase IV n° 2)

3) - Complémentaire de 1'Intersection : C (A N B) *
(cf liste annexe phase IV n° 3)

4) - Complémentai re d'une réunion : C (A U B) #
(cf liste annexe phase IV n° 4)

5) - Intersection de réunion de plusieurs bandes : (GUH) N (CUE)«

(cf liste annexe phase IV n° 5)

¥ Pour les étapes marquées, l'emploi des parentheses et les substitutions

doivent &tre familidres aux enfants pour qu'ils puissent poursuivre le jeu.

Le répertoire de désignations des ensembles dépend comme naus
venons de le voir de l'ordre dans lequel on propose les grilles aux enfants,
D'autre déroulements peuvent &tre envisagés :

1) - Distribution directe de grilles complexes : on peut aboutir comme

avec des adultes  1'écriture canonique : c'est-a-dire & 1'énumération des cases

hachurées, chaque case étant désignée par la ligne et sa colonne :



/ 2l (cnF)U (DNF) U (ENF) U (BNG) U (DNH) U (ENH)
4 U (INC)

o= I QH

2) - Autres exemples : Ecriture 2 partir de la barre de SCHAEFFER

3) - La découverte et 1'étude des regles auxquelles obéissent ces écri-
tures se feront ultérieurement, mais on entrevoit déja comment diverses dési-

gnations d'une mé&éme partie permettront 1'écriture d'égalités.
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LISTE ANNEXE - EXEMPLES DE GRILLES HACHUREES

e i bttt bbb ol b

Phase I
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Wi ¥ W 2 “ MY
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B H C I
L A Bc v E
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¢ | ¢ //%///,/
W %//%%
! 7,
J ..:" / 1//////1/ etc. ..
(c (1
Phase II lere partie 2eme partie
A 8¢ D E A BcDE A B8 ¢ DE A B ¢ DE
el P 7 | ' v
s ¢ ¢ % Je.
H # H H
t i g % '
J 3 J T
INC BANG G U1 ) BUH
ABcD £ ABc DE j
F 7777, F ‘
¢ /////{/2/ ¢
H 77w H
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J S J
n® 3 n° 4 n® 5
AUDUH (BNG)U DNH) [(cAH) ((cu (GUH)N (CUE)
1 ‘

U(BAI) U (CAI)



